โครงงานคณิตศาสตร์ : การแก้ปัญหาการสอนนักเรียนทำโครงงานคณิตศาสตร์

ผศ.ดร.สมวงษ์   แปลงประสพโชค


หลังจากปฏิรูปการศึกษา พ.ศ. 2542 เป็นต้นมา การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ได้เปลี่ยนแปลงไป มีการจัดทำมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่แปลกไปจากเดิมคือ มาตรฐานที่ 6 เกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นมาตรฐานที่ต้องการให้ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถด้านการ            แก้ปัญหา  การใช้เหตุผล  การแทนและการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ ตลอดจนการคิดสร้างสรรค์


เป็นที่ยอมรับกันว่าการให้นักเรียนทำโครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมหนึ่งที่จะช่วยพัฒนาความสามารถด้านทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อีกทั้งยังได้ฝึกทักษะทางสังคม  ฝึกการทำงานร่วมกัน ฝึกการศึกษาความรู้ด้วยตนเอง


อย่างไรก็ตามในประเทศไทยยังไม่ประสบผลสำเร็จในการสอนนักเรียนทำโครงงานคณิตศาสตร์       จะเห็นได้จากโครงงานคณิตศาสตร์ที่เป็นผลงานส่งเข้าประกวดในระดับชาติ มีจำนวนน้อยและไม่ได้คุณภาพ ไม่ลึกซึ้งในเชิงเนื้อหา นักเรียนจำนวนมากยังไม่รู้จักและไม่สนใจจะทำโครงงานคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ยังมีครูอีกกว่าครึ่งไม่เคยสอนโครงงานคณิตศาสตร์ ครูที่เคยสอนโครงงานต่างก็ยอมรับว่าไม่ประสบผลสำเร็จ   เท่าที่ควร เกิดปัญหาอุปสรรคมากมาย เช่น ครูขาดความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงงาน นักเรียนขาดความรู้และไม่สนใจทำ ผลงานที่ทำขาดคุณภาพและไม่ตรงประเด็น ขาดแหล่งการศึกษาค้นคว้าเป็นต้น ผู้เขียนได้มีโอกาสเป็นวิทยากรอบรมครู เรื่องโครงงานคณิตศาสตร์ มากกว่า 20 ครั้ง จำนวนครูที่เข้าอบรมประมาณ 2,000 คน  ผู้เขียนจึงได้รวบรวมปัญหาที่เกิดขึ้น และแนวทางแก้ปัญหาเพื่อให้ครูได้นำไปปฏิบัติ  โดยทำการสำรวจความคิดเห็นของครูที่สนใจอบรมการทำโครงงานคณิตศาสตร์ต่อเนื่องกันมา 3 ปี โดยระยะแรกได้จัดอบรมครูและให้ครูทำผลงานของเด็กมาประกวดกัน ต่อมาได้ทำการสำรวจโดยใช้แบบสำรวจแบบปลายเปิดศึกษาปัญหาที่เกิดขึ้น และแนวทางแก้ปัญหาจากนั้นนำมาทำแบบสำรวจความคิดเห็น 5 ระดับ       ผลการสำรวจเป็นดังนี้
1. ความเห็นของครูคณิตศาสตร์ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ผู้ตอบแบบสำรวจเป็นครูคณิตศาสตร์ใน 18 จังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่สมัครเข้าอบรม

โครงงานคณิตศาสตร์ ณ มหาวิทยาลัยมหาสารคามในวันที่ 23-24 พฤษภาคม 2546 จำนวน 240 คน และ      ในวันที่ 22-23 ตุลาคม 2547 จำนวน 180 คน   เป็นชาย        48 คน ส่วนใหญ่มีอายุในช่วง 25-55 ปี (80%)  มีอายุการทำงาน 6-25 ปี (70%)  สอนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (50%)  และไม่เคยสอนนักเรียนทำ         โครงงาน (68%)

2

ตารางที่ 1   แสดงจำนวนครูที่ให้ความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทางแก้ไขปัญหานักเรียนคิดหัวข้อโครงงาน


      ไม่ได้

แนวทางปฏิบัติ
ร้อยละของจำนวนครูที่แสดงความคิดเห็น


มากที่สุด
มาก
ปานกลาง
น้อย
น้อยที่สุด
X
SD

1.ครูให้นักเรียนเสนอหัวข้อโครงงานมาแล้วครูช่วยแนะนำเชื่อมโยงหัวข้อเหล่านั้นให้เข้ากับคณิตศาสตร์ให้ได้
26%
57%
20%
1%
1%
40.3
0.57

2.ให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงกับเรื่องอื่นและวิชาอื่นมาก ๆ 
25%
51%
22%
2%
-
3.99
0.61

3.ให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างโครงงานที่เคยทำมาแล้วให้มากและหลากหลาย จากนั้นให้เสนอหัวข้อที่ตนคิดเอง
40%
45%
13%
1%
1%
4.23
0.61

4.ครูชี้แนะเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่สามารถจัดทำเป็นโครงงานให้นักเรียนอภิปรายสรุป ช่วยกันคิดหัวข้อในห้องเรียน
24%
56%
18%
2%
1%
4.00
0.63

5.ครูกระตุ้นให้เกิดการคิดอยากรู้อยากเห็นให้นักเรียนเสนอคำถาม แล้วนำมาตั้งชื่อเรื่อง
27%
49%
19%
4%
-
4.00
0.71

6.ให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าในห้องสมุด ตั้งหัวข้อที่นักเรียนสนใจเขียนเป็นข้อ ๆ เรียงลำดับความสนใจ
14%
37%
34%
13%
2%
3.48
0.93

7.ครูเสนอชื่อโครงงานหลาย ๆ ชื่อให้นักเรียนเลือก
12%
36%
36%
13%
3%
3.41
0.94

8.ให้แนวทางโครงงานที่คิดว่าจะเกิดประโยชน์กับชีวิตประจำวันและใช้หลักการทางคณิตศาสตร์
23%
52%
21%
4%
-
3.94
0.67

9.ให้นำปัญหาชวนคิดท้ายบทเรียนในแต่ละเรื่องที่เรียนมาเขียนเป็นชื่อโครงงาน
11%
43%
34%
11%
1%
3.52
0.83

10.ให้นักเรียนเขียนสิ่งที่อยากรู้ อยากศึกษาเกี่ยวกับเรื่องที่เรียนแต่ละเรื่อง แล้วนำมาตั้งหัวข้อโครงงาน
26%
45%
22%
6%
1%
3.90
0.80

11.ให้นักเรียนเสนอปัญหาเกี่ยวกับการเรียนคณิตศาสตร์ในแต่ละหัวข้อเรื่องแล้วให้นักเรียนคิดหาวิธีการแก้ปัญหา
25%
40%
27%
8%
1%
3.81
0.85


จากตารางสรุปได้ว่า ครูกว่าร้อยละ 65 มีความเห็นด้วยกับแนวทางแก้ไขในระดับมากและมากที่สุด ยกเว้นข้อ 6 ที่ให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าในห้องสมุด และข้อ 9  ที่ให้นำปัญหาชวนคิดท้ายบทเรียนในแต่ละเรื่องที่เรียนมาเขียนเป็นชื่อโครงงานครูส่วนมากมีความเห็นในระดับปานกลาง
3

ตารางที่ 2  แสดงร้อยละของจำนวนผู้ที่มีความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทางแก้ไขปัญหาหัวข้อโครงงานที่นักเรียน


    คิดไม่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์

แนวทางปฏิบัติ
ร้อยละของจำนวนครูที่แสดงความคิดเห็น


มากที่สุด
มาก
ปานกลาง
น้อย
น้อยที่สุด
X
SD

1.ครูต้องแนะนำและจับประเด็นสำคัญในหัวข้อที่นักเรียนเสนอมาเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ให้ได้
24%
57%
18%
1%
-
4.05
0.50

2.ครูต้องชี้แนะให้เห็นเนื้อหาคณิตศาสตร์กับการ

บูรณาการร่วมกับวิชาอื่น ๆ และเข้าไปเกี่ยวข้องกับ

ทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้
40%
49%
10%
1%
-
4.29
0.50

3.ให้ช่วยกันคิดหัวข้อใหม่แล้วเลือกหัวข้อที่ใช้ได้
16%
46%
29%
8%
1%
3.66
0.81

4.ศึกษาหัวข้อโครงงานที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ที่มีคนทำมาแล้วนำมาประยุกต์ใช้ให้นักเรียนเห็นตัวอย่างมาก ๆ 
31%
51%
14%
3%
1%
4.09
0.68

5.ให้นักเรียนนำหัวข้อกลับไปแล้วคิดว่ามีส่วนใดที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์บ้าง
25%
42%
28%
5%
-
3.87
0.73

6.การเรียนการสอนปกติครูควรให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ และเชื่อมโยงได้
28%
52%
16%
3%
-
4.06
0.66

7.ให้ทำโครงงานที่เน้นการคิดและแก้ปัญหาเท่านั้น
4%
21%
51%
19%
4%
3.02
1.02

8.ช่วยกันระดมความคิดเพื่อให้ได้หัวข้อเรื่องที่เชื่อมโยงกับคณิตศาสตร์
30%
50%
16%
4%
1%
4.05
0.73


จากตารางสรุปได้ว่าครูกว่าร้อยละ 65 เห็นด้วยกับแนวทางปฏิบัติทุกข้อในระดับมากและมากที่สุด ยกเว้นข้อ 3 ที่ให้ช่วยกันคิดหัวข้อใหม่ และข้อ 7 ให้ทำโครงงานที่เป็นการคิดและแก้ปัญหาเท่านั้นทั้งสองข้อนี้ครูมีความเห็นในระดับปานกลาง
4

ตารางที่ 3  แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทางแก้ไขปัญหาแหล่งค้นคว้าความรู้ในการทำโครงงานมีน้อย

แนวทางปฏิบัติ
ร้อยละของจำนวนครูที่แสดงความคิดเห็น


มากที่สุด
มาก
ปานกลาง
น้อย
น้อยที่สุด
X
SD

1.แนะนำเจ้าหน้าที่ห้องสมุดโรงเรียนหาหนังสือเพิ่มเติมโดยขอให้ทางโรงเรียนสนับสนุน
44%
41%
9%
5%
-
4.25
0.77

2.ทางหมวดคณิตศาสตร์ควรจัดหาตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ที่ผ่านการแข่งขันไว้เป็นแหล่งเรียนรู้ของนักเรียนให้มากที่สุด
57%
34%
7%
2%
-
4.45
0.61

3.ให้ศึกษาจากผู้รู้หรือผู้เชี่ยวชาญ เช่น ชาวบ้าน หรือผู้ประกอบการ
24%
43%
27%
7%
-
3.84
0.78

4.ค้นคว้าทางอินเตอร์เน็ต
26%
44%
19%
9%
2%
3.83
0.94

5.ให้ผู้ปกครองช่วยหาแหล่งการเรียนรู้ เช่น หนังสือ ตำรา  ตัวอย่างโครงงานต่าง ๆ 
10%
37%
35%
15%
3%
3.35
0.95

6.ศึกษานอกสถานที่ เช่น ดูงานในงานจัดนิทรรศการในเทศกาลต่าง ๆ ดูการประกวดโครงงานคณิตศาสตร์
32%
48%
14%
5%
-
4.08
0.74

7.ปรึกษาหารือเกี่ยวกับแหล่งค้นคว้าจากผู้เชี่ยวชาญ
16%
57%
20%
6%
1%
3.82
0.72

8.จัดแหล่งข้อมูลที่มีอยู่ในห้องสมุดโรงเรียน ในท้องถิ่นแหล่งความรู้ที่ใกล้ตัวที่สุด บ้าน ชุมชน โรงเรียน วัด ฯลฯ
22%
50%
23%
4%
1%
3.89
0.72

9.หน่วยงานที่เกี่ยวข้องส่งเอกสารมาแจกทุกโรงเรียน เช่น โครงงานที่เคยผ่านประกวดรวบรวมเป็นเล่ม
39%
36%
19%
41%
1%
4.08
0.83


จากตารางสรุปได้ว่า ครูกว่าร้อยละ 65 เห็นด้วยกับแนวทางแก้ไขข้างต้นทุกข้อในระดับมากและมากที่สุด  ยกเว้นข้อ 5 การให้ผู้ปกครองช่วยหาแหล่งเรียนรู้ครูมีความเห็นในระดับปานกลาง
5

ตารางที่ 4  แสดงจำนวนครูที่มีความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทางแก้ไขปัญหานักเรียนเขียนเรียบเรียงโครงงาน


    ไม่เป็น

แนวทางปฏิบัติ
ร้อยละของจำนวนครูที่แสดงความคิดเห็น


มากที่สุด
มาก
ปานกลาง
น้อย
น้อยที่สุด
X
SD

1.นำงานเขียนปรึกษาอาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย ควรบูรณาการกับวิชาภาษาไทย ขอความร่วมมือจากครูผู้สอนภาษาไทย ช่วยในด้านทักษะการเขียน
35%
49%
12%
4%
-
4.15
0.70

2.ให้นักเรียนปฏิบัติจริงและฝึกเขียนตามที่ปฏิบัติจริง
44%
48%
7%
1%
-
4.34
0.53

3.สอนขั้นตอน รูปแบบและให้นักเรียนทดลองเขียนแล้วให้คำแนะนำให้ดูตัวอย่างโครงงานที่ดี
49.6%
43%
7%
1%
-
4.41
0.48

4.ให้นักเรียนฝึกเขียนเรียบเรียงมาดูก่อนอาจจะไม่ดีเท่าที่ควร ครูก็ช่วยแนะนำ ครูควรให้กำลังใจ
48%
46%
6%
1%
-
4.40
0.52

5.ให้ฝึกเขียนบ่อย ๆ และหมั่นปรึกษาครูให้คำแนะนำ
48%
46%
5%
2%
-
4.39
0.56

6.ครูต้องอธิบายการเขียนโครงงาน ลำดับขั้นตอน ทุกขั้นตอน และมีตัวอย่างให้นักเรียนดู
45%
46%
7%
2%
-
4.34
0.61


จากตารางสรุปได้ว่า ครูกว่าร้อยละ 80 เห็นด้วยกับแนวทางแก้ปัญหาเกี่ยวกับนักเรียนเขียนเรียบเรียงโครงงานไม่เป็นในระดับมากและมากที่สุด
6

ตารางที่ 5  แสดงร้อยละของจำนวนครูที่แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทางที่จะช่วยให้นักเรียนรู้จัก


    โครงงานคณิตศาสตร์

แนวทางปฏิบัติ
ร้อยละของจำนวนครูที่แสดงความคิดเห็น


มากที่สุด
มาก
ปานกลาง
น้อย
น้อยที่สุด
X
SD

1.ให้ครูถ่ายทอด ชี้แนะ แนะนำ จึงควรนำครูคณิตศาสตร์อบรมอย่างน้อยติดต่อกันสองครั้ง
39%
47%
12%
2%
-
4.24
0.59

2.จัดการเรียนการสอนโครงงานคณิตศาสตร์ให้นักเรียนลงทะเบียนเรียน มีหน่วยการเรียนในระดับ ม.ต้น และ

ม.ปลาย
32%
44%
18%
4%
1%
4.03
0.78

3.ให้ศึกษาจากตัวอย่างมาก ๆ หลายลักษณะ เพื่อให้

นักเรียนรู้จักและเกิดความคิดของตนเอง
41%
50%
9%

-
4.31
0.45

4.จัดบอร์ดให้ความรู้โครงงาน
28%
53%
18%
1%
-
4.08
0.52

5.อบรมนักเรียนทำโครงงานคณิตศาสตร์โดยเชิญวิทยากรมาบรรยายและปฏิบัติจริง
41%
45%
12%
2%
-
4.26
0.59


จากตารางสรุปได้ว่าครูกว่าร้อยละ 75 เห็นด้วยกับแนวทางที่จะทำให้นักเรียนรู้จักโครงงานข้างต้น ในระดับมากและมากที่สุด
7

ตารางที่ 6   แสดงร้อยละของจำนวนครูที่มีความเห็นเกี่ยวกับแนวทางแก้ปัญหานักเรียนไม่กระตือรือร้น

  
     ที่จะทำโครงงานคณิตศาสตร์

แนวทางปฏิบัติ
ร้อยละของจำนวนครูที่แสดงความคิดเห็น


มากที่สุด
มาก
ปานกลาง
น้อย
น้อยที่สุด
X
SD

1.โรงเรียนจัดประกวดมีรางวัลทุกปี
41%
49%
5%
4%
1%
4.24
6.78

2.ให้ผู้บริหารโรงเรียนเข้ารับการอบรมโครงงานเพื่อให้เห็นความสำคัญ
41%
37%
16%
4%
1%
4.13
0.83

3.ให้ศึกษานอกสถานที่ ให้นำสิ่งที่พบเห็นมาอภิปรายหัวข้อความอยากรู้อยากเห็นเพิ่มเติม
33%
53%
12%
2%
1%
4.15
0.66

4.ครูหาวิธีการกระตุ้นให้นักเรียนสนใจคณิตศาสตร์โดยอาจจะใช้เกมหรือวิธีบันเทิงเข้าช่วย
44%
44%
11%
1%
-
4.31
0.55

5.มีคะแนนให้นอกเหนือจากการเรียน
26%
50%
20%
3%
1%
3.96
0.73

6.ในระหว่างการทำโครงงาน ควรประชุมติดตามความก้าวหน้าของงานแต่ละกลุ่มบ่อย ๆ 
31%
57%
9%
2%
1%
4.16
0.64

7.จัดให้นักเรียนได้ชมโครงงานคณิตศาสตร์จากที่อื่น
43%
45%
9%
2%
1%
4.27
0.67


จากตารางสรุปได้ว่า ครูกว่าร้อยละ 75 เห็นด้วยกับแนวทางข้างต้นในระดับมากและมากที่สุด
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2. ความเห็นของคณะครูคณิตศาสตร์ในอำเภอท่าตะโก จังหวัดนครสวรรค์

ผู้เข้าอบรมเป็นครูสอนคณิตศาสตร์ในอำเภอท่าตะโก จังหวัดนครสวรรค์ จำนวน 30 คน เป็นชาย      

9 คน ส่วนใหญ่สอนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (50%)  นอกนั้นสอนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย และระดับประถมศึกษา  มีอายุราชการ 5-25 ปี(80%) และไม่เคยสอนนักเรียนทำโครงงานคณิตศาสตร์(80%)
ตารางที่ 7  แสดงจำนวนครูที่ออกความเห็นเกี่ยวกับแนวทางแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับนักเรียนคิดหัวข้อโครงงานไม่ได้
แนวทางปฏิบัติ
ร้อยละของจำนวนครูที่แสดงความคิดเห็น


มากที่สุด
มาก
ปานกลาง
น้อย
น้อยที่สุด
X
SD

1.ครูให้นักเรียนเสนอหัวข้อโครงงานมาแล้วครูช่วยแนะนำเชื่อมโยงหัวข้อเหล่านั้นให้เข้ากับคณิตศาสตร์ให้ได้
6%
57%
23%
3%
10%
3.47
0.97

2.ให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงกับเรื่องอื่นและวิชาอื่นมาก ๆ 
6%
67%
20%
3%
3%
3.70
0.71

3.ให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างโครงงานที่เคยทำมาแล้วให้มากและหลากหลาย จากนั้นให้เสนอหัวข้อที่ตนคิดเอง
17%
50%
23%
3%
6%
3.67
0.97

4.ครูชี้แนะเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่สามารถจัดทำเป็นโครงงานให้นักเรียนอภิปรายสรุป ช่วยกันคิดหัวข้อในห้องเรียน
13%
37%
40%
3%
6%
3.47
0.97

5.ครูกระตุ้นให้เกิดการคิดอยากรู้อยากเห็นให้นักเรียนเสนอคำถาม แล้วนำมาตั้งชื่อเรื่อง
17%
47%
30%
-
6%
3.67
0.91

6.ให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าในห้องสมุด ตั้งหัวข้อที่นักเรียนสนใจเขียนเป็นข้อ ๆ เรียงลำดับความสนใจ
10%
43%
40%
3%
3%
3.53
0.79

7.ครูเสนอชื่อโครงงานหลาย ๆ ชื่อให้นักเรียนเลือก
6%
37%
40%
13%
3%
3.30
0.91

8.ให้แนวทางโครงงานที่คิดว่าจะเกิดประโยชน์กับชีวิตประจำวันและใช้หลักการทางคณิตศาสตร์
13%
60%
17%
6%
3%
3.73
0.86

9.ให้นำปัญหาชวนคิดท้ายบทเรียนในแต่ละเรื่องที่เรียนมาเขียนเป็นชื่อโครงงาน
3%
40%
43%
10%
3%
3.30
0.83

10.ให้นักเรียนเขียนสิ่งที่อยากรู้ อยากศึกษาเกี่ยวกับเรื่องที่เรียนแต่ละเรื่อง แล้วนำมาตั้งหัวข้อโครงงาน
17%
50%
30%
-
1%
3.77
0.74

11.ให้นักเรียนเสนอปัญหาเกี่ยวกับการเรียนคณิตศาสตร์ในแต่ละหัวข้อเรื่องแล้วให้นักเรียนคิดหาวิธีการแก้ปัญหา
17%
63%
13%
3%
3%
3.87
0.81


จากตารางจะเห็นว่าครูกว่าร้อยละ 60 เห็นด้วยกับแนวทางแก้ไขปัญหาข้างต้นในระดับมากและมากที่สุด ยกเว้นข้อ 4 ข้อ 6 ข้อ 7  และข้อ 9 มีความเห็นด้วยในระดับปานกลาง
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ตารางที่ 8  แสดงจำนวนครูที่แสดงความเห็นเกี่ยวกับแนวทางแก้ปัญหาหัวข้อโครงงานที่นักเรียนคิดไม่เกี่ยว


    กับคณิตศาสตร์

แนวทางปฏิบัติ
ร้อยละของจำนวนครูที่แสดงความคิดเห็น


มากที่สุด
มาก
ปานกลาง
น้อย
น้อยที่สุด
X
SD

1.ครูต้องแนะนำและจับประเด็นสำคัญในหัวข้อที่นักเรียนเสนอมาเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ให้ได้
17%
53%
27%
3%
-
3.83
0.62

2.ครูต้องชี้แนะให้เห็นเนื้อหาคณิตศาสตร์กับการ

บูรณาการร่วมกับวิชาอื่น ๆ และเข้าไปเกี่ยวข้องกับ

ทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้
17%
60%
20%
3%
-
3.90
0.60

3.ให้ช่วยกันคิดหัวข้อใหม่แล้วเลือกหัวข้อที่ให้ได้
10%
50%
40%
-
-
3.70
0.46

4.ศึกษาหัวข้อโครงงานที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ที่มีคนทำมาแล้วนำมาประยุกต์ใช้ให้นักเรียนเห็นตัวอย่างมาก ๆ 
17%
60%
20%
-
1%
3.87
0.71

5.ให้นักเรียนนำหัวข้อกลับไปแล้วคิดว่ามีส่วนใดที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์บ้าง
10%
63%
20%
-
-
3.89
0.37

6.การเรียนการสอนปกติครูควรให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ และเชื่อมโยงได้
20%
53%
20%
6%
-
3.87
0.75

7.ให้ทำโครงงานที่เน้นการคิดและแก้ปัญหาเท่านั้น
3%
47%
37%
13%
-
3.40
0.72

8.ช่วยกันระดมความคิดเพื่อให้ได้หัวข้อเรื่องที่เชื่อมโยงกับคณิตศาสตร์
20%
5%
20%
-
3%
3.90
0.74


จากตารางสรุปได้ว่า ครูกว่าร้อยละ 60 เห็นด้วยกับแนวทางปฏิบัติทุกข้อในระดับมากและมากที่สุด ยกเว้นข้อ 7 ที่ให้นักเรียนทำโครงงานที่เน้นการคิดและแก้ปัญหาครูมีความเห็นในระดับปานกลาง
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ตารางที่ 9  แสดงจำนวนครูที่ออกความเห็นเกี่ยวกับแนวทางแก้ไขปัญหา แหล่งค้นคว้าความรู้ในการ


    ทำโครงงานคณิตศาสตร์มีน้อย

แนวทางปฏิบัติ
ร้อยละของจำนวนครูที่แสดงความคิดเห็น


มากที่สุด
มาก
ปานกลาง
น้อย
น้อยที่สุด
X
SD

1.แนะนำเจ้าหน้าที่ห้องสมุดโรงเรียนหาหนังสือ

เพิ่มเติมโดยขอให้ทางโรงเรียนสนับสนุน
33%
43%
20%
3%
-
4.07
0.70

2.ทางหมวดคณิตศาสตร์ควรจัดหาตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ที่ผ่านการแข่งขันไว้เป็นแหล่งเรียนรู้ของนักเรียนให้มากที่สุด
33%
17%
13%
3%
-
4.20
0.82

3.ให้ศึกษาจากผู้รู้หรือผู้เชี่ยวชาญ เช่น ชาวบ้าน หรือผู้ประกอบการ
6%
37%
40%
3%
-
3.36
0.93

4.ค้นคว้าทางอินเตอร์เน็ต
20%
40%
27%
6%
6%
3.79
0.79

5.ให้ผู้ปกครองช่วยหาแหล่งการเรียนรู้ เช่น หนังสือ  ตำรา  ตัวอย่างโครงงานต่าง ๆ 
-
50%
30%
20%
-
3.30
0.72

6.ศึกษานอกสถานที่ เช่น ดูงานในงานจัดนิทรรศการในเทศกาลต่าง ๆ ดูการประกวดโครงงานคณิตศาสตร์
13%
37%
47%
3%
-
3.60
0.67

7.ปรึกษาหารือเกี่ยวกับแหล่งค้นคว้าจากผู้เชี่ยวชาญ
20%
33%
37%
10%
-
3.63
0.87

8.จัดแหล่งข้อมูลที่มีอยู่ในห้องสมุดโรงเรียน ในท้องถิ่นแหล่งความรู้ที่ใกล้ตัวที่สุด บ้าน ชุมชน โรงเรียน วัด ฯลฯ
0
67%
27%
6%
-
3.60
0.50

9.หน่วยงานที่เกี่ยวข้องส่งเอกสารมาแจกทุกโรงเรียน เช่น โครงงานที่เคยผ่านประกวดรวบรวมเป็นเล่ม
10%
63%
17%
10%
-
3.73
0.74


จากตารางจะเห็นว่าครูกว่าร้อยละ 60 เห็นด้วยกับแนวทางปฏิบัติข้างต้นในระดับมากและมากที่สุด ยกเว้น การให้ผู้ปกครองช่วยหาแหล่งเรียนรู้ และการศึกษาจากอาจารย์ หรือ ผู้เชี่ยวชาญ เช่น ชาวบ้าน หรือผู้ประกอบการ ครูมีความเห็นในระดับปานกลาง
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ตารางที่ 10  แสดงคำนวนครูที่มีความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทางแก้ไขปัญหานักเรียนเขียนเรียบเรียงโครงงาน


    ไม่เป็น

แนวทางปฏิบัติ
ร้อยละของจำนวนครูที่แสดงความคิดเห็น


มากที่สุด
มาก
ปานกลาง
น้อย
น้อยที่สุด
X
SD

1.นำงานเขียนปรึกษาอาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย ควรบูรณาการกับวิชาภาษาไทย ขอความร่วมมือจากครูผู้สอนภาษาไทย ช่วยในด้านทักษะการเขียน
23%
47%
20%
6%
3%
3.80
0.95

2.ให้นักเรียนปฏิบัติจริงและฝึกเขียนตามที่ปฏิบัติจริง
33%
43%
20%
3%
-
4.07
0.70

3.สอนขั้นตอน รูปแบบและให้นักเรียนทดลองเขียนแล้วให้คำแนะนำ  ให้ดูตัวอย่างโครงงานที่ดี
30%
30%
17%
3%
-
4.07
0.68

4.ให้นักเรียนฝึกเขียนเรียบเรียงมาดูก่อนอาจจะไม่ดีเท่าที่ควร ครูก็ช่วยแนะนำ ครูควรให้กำลังใจ
30%
53%
13%
13%
-
4.10
0.67

5.ให้ฝึกเขียนบ่อย ๆ และหมั่นปรึกษาครูให้คำแนะนำ
30%
53%
17%
-
-
4.13
0.49

6.ครูต้องอธิบายการเขียนโครงงาน ลำดับขั้นตอน 

ทุกขั้นตอน และมีตัวอย่างให้นักเรียนดู
33%
30%
13%
-
3%
4.10
0.78


จากตารางจะเห็นว่าครูกว่าร้อยละ 70 เห็นด้วยกับแนวปฏิบัติทุกข้อในระดับมากและมากที่สุด
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ตารางที่ 11  แสดงจำนวนครูที่ออกความเห็นเกี่ยวกับแนวทางแก้ไขปัญหานักเรียนไม่รู้โครงงานคณิตศาสตร์

แนวทางปฏิบัติ
ร้อยละของจำนวนครูที่แสดงความคิดเห็น


มากที่สุด
มาก
ปานกลาง
น้อย
น้อยที่สุด
X
SD

1.ให้ครูถ่ายทอด ชี้แนะ แนะนำ จึงควรนำครูคณิตศาสตร์อบรมอย่างน้อยติดต่อกันสองครั้ง
13%
60%
23%
3%
-
3.83
0.58

2.จัดการเรียนการสอนโครงงานคณิตศาสตร์ให้นักเรียนลงทะเบียนเรียน มีหน่วยการเรียนในระดับ ม.ต้น และ

ม.ปลาย
17%
50%
20%
13%
-
3.70


0.88

3.ให้ศึกษาจากตัวอย่างมาก ๆ หลายลักษณะ เพื่อให้

นักเรียนรู้จักและเกิดความคิดของตนเอง
17%
57%
23%
-
3%
3.83
0.72

4.จัดบอร์ดให้ความรู้โครงงาน
6%
60%
27%
6%
-
3.67
0.61

5.อบรมนักเรียนทำโครงงานคณิตศาสตร์โดยเชิญวิทยากรมาบรรยายและปฏิบัติจริง
37%
10%
23%
3%
3%
3.97
0.94


จากตารางสรุปได้ว่า ครูกว่าร้อยละ 60 เห็นด้วยกับแนวทางปฏิบัติข้างต้นในระดับมากและมากที่สุด
13

ตารางที่ 12  แสดงจำนวนครูที่ออกความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทางแก้ไขปัญหานักเรียนไม่กระตือรือร้น


    และไม่สนใจที่จะทำโครงงาน

แนวทางปฏิบัติ
ร้อยละของจำนวนครูที่แสดงความคิดเห็น


มากที่สุด
มาก
ปานกลาง
น้อย
น้อยที่สุด
X
SD

1.โรงเรียนจัดประกวดมีรางวัลทุกปี
27%
37%
27%
6%
3%
3.77
0.98

2.ให้ผู้บริหารโรงเรียนเข้ารับการอบรมโครงงานเพื่อให้เห็นความสำคัญ
17%
50%
27%
6%
-
3.77
0.73

3.ให้ศึกษานอกสถานที่ ให้นำสิ่งที่พบเห็นมาอภิปรายหัวข้อความอยากรู้อยากเห็นเพิ่มเติม
17%
53%
20%
10%
-
3.77
0.81

4.ครูหาวิธีการกระตุ้นให้นักเรียนสนใจคณิตศาสตร์ โดยอาจจะใช้เกมหรือวิธีบันเทิงเข้าช่วย
23%
60%
13%
-
3%
4.00
0.74

5.มีคะแนนให้นอกเหนือจากการเรียน
20%
53%
27%
-
-
3.93
0.49

6.ในระหว่างการทำโครงงาน ควรประชุมติดตามความก้าวหน้าของงานแต่ละกลุ่มบ่อย ๆ 
27%
50%
17%
6%
-
3.97
0.79

7.จัดให้นักเรียนได้ชมโครงงานคณิตศาสตร์จากที่อื่น
27%
53%
13%
6%
-
4.00
0.79


จากตารางสรุปได้ว่าครูกว่าร้อยละ 60 เห็นด้วยกับแนวทางปฏิบัติทุกข้อในระดับมากและมากที่สุด









